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Der Bedarf:
• BFE (2013) Energieperspektiven 2050, Szenario ZERO 

Basis:
• 34 TWh aus PV Anlagen (40% der Erzeugung; 2013: 2 TWh)
• 1.5 Mio. Wärmepumpen (2013: 0.3 Mio.)
• 3.6 Mio. Batterieelektrische PW (2013: 0.3 Mio.)

• Art. 2 EnG, verbindliche Zielwerte
• Erneuerbare Energie ohne Wasserkraft 35/45 TWh (2035/2050; 

2023: 5.7 TWh)

• Netzdienlich: Engpassmanagement, Spannungshaltung, 
Lastspitzen

• Nicht-netzdienlich (nicht VNB): Ausgleichsenergie, 
Regelleistung, Energiehandel 

Das Potential:
• IEA (2021): 2030 werden rund 10% der notwendigen 

Flexibilität in Europa, Nordamerika und Australasia vom 
Gebäudesektor bereitgestellt1)

1) IEA (2021-11). Demand response availability at times of highest flexibility needs and share in total flexibility 
provision in the Net Zero Scenario, 2020 and 2030, IEA, Paris. Online (2024-10-10): https://www.iea.org/data-
and-statistics, IEA. License: CC BY 4.0

Dezentrale Flexibilität – warum?
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Grundsätzliche Lösungsansätze zur Bereitstellung von Flexibilität 

Gesetzliche Pflicht Freiwillig, direkte 
Steuerung

Freiwillig, dynamische 
Netztarife

Freiwillig, marktbasiert

Vorteile Einfach aus Sicht VNB

Technisches Potential 
ausschöpfbar

Einfach aus Sicht VNB

Bestehende 
Rundsteuersysteme

Einigermassen einfach aus 
Sicht VNB

Dienlich für die Vermeidung 
kritischer Netzsituationen 
und Eigenverbrauchs-
optimierung

Unterstützt value stacking: 
netzdienlich, 
systemdienlich, 
marktdienlich und 
Eigenverbrauchsoptimierung

Nachteile Einschränkung der 
Handlungsautonomie

Einweg-Kommunikation

Nicht kompatibel mit 
Eigenverbrauchs-
optimierung

Beschränkte 
gesellschaftliche Akzeptanz

VNB installiert Steuergerät 
beim TN

Einschränkung der 
Handlungsautonomie

Einweg-Kommunikation

Nicht kompatibel mit 
Eigenverbrauchs-
optimierung

Automatisierung erfordert 
HEMS beim TN

Zweiweg-Kommunikation

Nicht für alle 
Anwendungsfälle einsetzbar

Es können neue Lastspitzen 
entstehen 

Komplexität, Initialaufwand

Zweiweg-Kommunikation

Work in progress
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ENFLATE: Marktbasierte Bereitstellung von Flexibilität

Titel ENabling FLexibility provision by all Actors and sectors through markets and digital 
Technologies

Logo

Dauer 48 Monate (Sept 2022 bis Aug 2026)

Finanzierung Schweizer 
Partner

This work is supported by the Swiss State Secretariat for Education, Research and 
lnnovation (SERI) under contract number 22.00283.

Finanzierung EU Partner This project has received funding from the European Union’s Horizon Europe program 
under the Grant Agreement No 101075783.
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ENFLATE – Pilot in der Schweiz

− Pilotgebiet in der Ostschweiz unter der Leitung der HSLU. Daran beteiligt sind SAK, EPEX SPOT, Vivavis Schweiz und CKW

− 419 Anschlüsse, 3 Trafos, 20 Wärmepumpen, 23 Elektroboiler, 2 Ladestationen

− Teilnahme freiwillig, 26 Teilnehmende ausgerüstet mit Zweiweg-Kommunikation

CC BE: Demo lead. Marketdesign. Marktsimulation

CC DEEP: Hardwarebeschaffung & Testen

Informatik: Software based agent (SBA) Softwareintegration

SAK: Stellt Pilotgebiet und Betriebsdaten zur Verfügung, 

Hardwareinstallation beim Endkunden

EPEX: Betrieb Marktplattform

CKW: Aggregator als Abnehmer von dezentraler Flexibilität

Henau Jonschwil
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ENFLATE Architektur

KoordinationsplattformNetz (SAK) Integrator / 
Aggregator

LEM
Plattform

TSO Markt (CKW)

EPEX SPOT EPEX SPOT

Flexible 
Erzeugungseinheit
(Flexibilitätsinhaber)

Bilanzgruppe
(SAK / Energieplattform)

CKW als Käufer: 
Regelleistung

Anwendungsfälle 
• Day-ahead-Optimierung
• Intraday: Vermeidung von 

Ausgleichsenergie

Netzverstärkung verzögern / 
verhindern durch 
Lastspitzen-Management

Online Kundenportal
(HSLU)

Vertraglich vereinbarte Flexibilität

Flexibilitätsgebote (buy)

Flexibilitätsgebote (sell)

Zählerdaten

Blockiersignal Anlage

Visualisierung

Teilnehmer-Präferenzen
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Onboarding
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Online-Portal für Pilothaushalte: Clickdummy mit 10 Pilotbewohnern getestet
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SINA (Smart Interoperability Architecture)

Herausforderung: Datenanbindung
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SINA

Lösungsansatz: bestehende Infrastruktur verwenden

SINA

SINA

SINA

SINA SINA

SINA

SINA

SERVICE PROVIDER

PRIVATE CLOUDS

APP
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SINA 

Framework: Data Space
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SINA Unterstützer

Discussion partner

Open Energy Data Working Group

SmartGridready

Plutinsus, Wolfram Willuhn

Privera AG

St.Gallisch-Appenzellische Kraftwerke AG

SIE SA

Zug Estates AG

Zukunftsregion Argovia c/o Eniwa AG

Co-financing

Allthisfuture AG / WWZ AG

arcade solutions ag

bonacasa AG

esolva AG

Intellitec AG Stans
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Zwischenfazit

Herausforderungen
− Mögliche Flexibilitätsinhaber im Verteilnetz zur Teilnahme motivieren: nicht alle sind ‘early adopters’.

− Möglichkeiten, die das neue StromVG für die Ausgestaltung eines Marktplatzes eröffnet.

− Die Erschliessung dezentraler Flexibilität erfordert Intelligenz im Verteilnetz. Die Kosten (CAPEX, OPEX) der 

Datenbeschaffung müssen tragbar sein.

− Ein Datenraum betrifft verschiedenste Unternehmen, die teilnehmen. Jedes Unternehmen muss für sich einen Mehrwert 

erkennen.

Chancen
− Potential dezentraler Flexibilität

− Ein Datenraum ermöglicht eine Vielzahl von Anwendungsfällen und Geschäftsmodellen, insbesondere auch 

Energiedienstleistungen.

− In Kombination mit einem cloud-based Home Energy Management System (HEMS) ergibt sich ein grosses CO2 und 

Energiesparpotential.

Wie geht es weiter
− SINA wird im Rahmen des HORIZON Europe Projektes WILSON weiterentwickelt → open source Referenzimplementation

des SINA Connectors.

− ENFLATE und SINA kombinieren = marktbasierte Flexibilitäts-Beschaffung ohne Installation dezentraler Hardware.
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• Energiefluss-Modellierung

• Betriebsoptimierung (Operations

Research)

• Marktanalysen

• Techno-ökonomische Analysen

• Business-eco-system Design

• Geschäftsmodell-Innovation

• Kollaborative Prozesse

Institut für Innovation und Technologiemanagement IIT

Wir gestalten Energiesysteme nachhaltig durch angewandte Forschung und Innovation
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