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Pour aujourd'hui

• L'avenir du secteur européen de l'électricité et l'importance de 
l'intégration des marchés

• L'importance de l'intégration pour la Suisse et le défi non technique
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Électricité solaire photovoltaïque en Allemagne 

Source: Zielonka and Trutnevyte (2025) 
iScience, Zielonka et al. (2023) PNAS Nexus

Progrès attendus en Europe
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Source: Zielonka and Trutnevyte (2025) 
iScience, Zielonka et al. (2023) PNAS Nexus
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Source: Zielonka and Trutnevyte (2025) 
iScience, Zielonka et al. (2023) PNAS Nexus
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Source: Tröndle et al. (2020) Joule
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Coûts élevés de l'isolement dans un système où la 
part des énergies renouvelables est importante 



Source: Zheng et al. (2025) Nature

réduction des coûts moyens grâce à 
cette mesure jusqu'en 2060, %

conditions extrêmes 

normales

extrêmes

normales

extrêmes

normales

extrêmes

normales

extrêmes

normales

extrêmes

normales

extrêmes

normales

extrêmes

normales

extrêmes

normales

Coûts liés à la préparation aux effets du changement 
climatique

Intégration

Stockage

Thermique 
améliorée 

Demand-side 
response



SWEET EDGE Renewable Energy Outlooks

Renewable Energy Outlook 2024 (UNIGE, ETHZ, EPFL, UNIBE)
• Objectifs de 17 TWh, 25 TWh, et 35 TWh pour la nouvelle électricité 

renouvelable en 2035

Renewable Energy Outlook II 2025 (ETHZ, UNIGE, EPFL, ZHAW, UNIBE)
• Objectifs de 45 TWh et 5 TWh pour les importations nettes en hiver 

en 2050, avec et sans contraintes d'intégration du marché européen

Renewable Energy Outlook III 2026 (UNIGE, ETHZ, EPFL, ZHAW)
• Parts importantes de l'électricité renouvelable en Suisse dans le 

contexte de différentes évolutions de la génération décentralisée et 
centralisée en Europe et en Suisse, y compris l'énergie nucléaire



Comparaisons entre modèles
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Renewable Energy Outlook I: objectif de 35 TWh et 
sensibilité de la demande

 
Demande finale d’électricité:

-3.7 TWh/année                  61.2 TWh/année         +5.6 TWh/année 

Importations nettes:
-4.1 TWh/année         Accent sur la diversité             +6.6 TWh/année
-3.2 TWh/année     Accent sur le PV avec batteries       +5.9 TWh/année 
-1.9 TWh/année         Accent sur la productivité         +3.4 TWh/année

Source: Renewable Energy Outlook I

Part de la generation 
nationale d'énergie 
renouvelable sur
une base annuelle



Renewable Energy Outlook II: objectif de 45 TWh en 2050 

Source: Ambra van Liedekerke and Renewable Energy Outlook II



Renewable Energy Outlook II: objectif de 45 TWh en 2050 
et contrainte d’intégration

Source: Ambra van Liedekerke and Renewable Energy Outlook II
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▪ Une intégration limitée entraîne une augmentation des coûts du système, une hausse des prix 

marginaux et une baisse de l'utilisation des centrales renouvelables, y compris les centrales 
hydroélectriques à accumulation par pompage

▪ Les importations nettes annuelles augmentent, principalement en raison d'une capacité 
d'exportation limitée en été

Source: Ambra van Liedekerke and Renewable Energy Outlook II

Renewable Energy Outlook II: objectif de 45 TWh en 2050 
et contrainte d’intégration



Renewable Energy Outlook II: objectif de 5 TWh en hiver

▪ La limitation des importations nettes en hiver augmente les coûts d'approvisionnement en 
électricité et les prix de l'électricité, a un impact négatif sur le fonctionnement des centrales 
hydroélectriques à accumulation par pompage et accroît les besoins en énergie éolienne et en 
gaz
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Source: Ambra van Liedekerke and Renewable Energy Outlook II



Défi non technique: préférences technologiques

Source: Isabelle Stadelmann-Steffen and Renewable Energy Outlook I
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Panels de citoyens informés

Source: Dubois et al. (2019) Energies, Volken et al. (2018) ES&T

Zurich, 2018
N=46

Genève, 2019
N=33



4.5 km 
avec la Suisse

107.5 km 
avec la France



Résumé
• L'avenir du secteur européen de l'électricité et l'importance de l'intégration des 

marchés
• L'Europe s'oriente vers une part importante d'électricité renouvelable 
• L'intégration des marchés réduit les coûts totaux du système, tant pour l'approvisionnement 

que pour l'équilibrage
• L'intégration des marchés est la mesure la plus rentable pour faire face aux conditions 

météorologiques extrêmes liées au changement climatique

• L'importance de l'intégration pour la Suisse et le défi non technique
• L'intégration des marchés est essentielle pour s'adapter à l'incertitude de la demande en 

électricité
• Les contraintes sur l'intégration entraîneraient une augmentation des coûts et des prix du 

système électrique et augmenteraient les importations nettes
• Les avantages de l'intégration doivent être communiqués de manière répétée et aussi 

largement que possible, car l'acceptation publique des importations est extrêmement faible



Merci beaucoup!
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