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Adiabatische Druckluftspeicher

Hochspannungsnetz

Maschinenhalle Pfropfen Speicherhohlraum

Umspannwerk Kompressor Turbine
Motor/ Thermischer

Generator Speicher

Quelle: SNF NFP 70 Synthesebericht
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Fragen

= Wie konnen Druckluftspeicher sinnvoll eingesetzt werden?
= Wie effizient konnen Druckluftspeicher sein?

= Konnen Druckluftspeicher profitabel sein?

= Wo konnen Druckluftspeicher gebaut werden?

= Welche Hurden verbleiben?
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Effizienz

Einstufige Pilotanlage

bei Biasca
Run Cycle NTES Tlplant est
Al 90.3% 73.8%
1 A2  83.0% 68.4%
A3 76.1% 62.7%
Al 87.6% 70.2%
A2  82.3% 66.2%
Bl  89.1% 69.6%
2 B2 86.7% 69.7%
Cl  84.2% 70.4%
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Theoretische Untersuchung
von zweistufigen Anlagen
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Wirtschaftlichkeit

= Arbitrage nicht profitabel (wie Pumpspeicher)

= Sekundarregelmarkt konnte profitabel sein (weitere
Abklarungen notwendig)
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Wirtschaftlichkeit

= Untersuchung durch BKW liefert positivere Resultate:

Erlose Day-ahead fiir CAES in der Schweiz
[reale EUR,q;5/MW/Jahr]

70,000
60,000
50,000
40,000
30,000
20,000
el I 111
o N . l I I
100 200 300 500 700 1000
Speicherkapazitat [MWh]
m 2020 2025 m2030 m2035 m2040 2045 m 2050
Quelle: Andreas Jéckel & Adrian Kammer, BKW
r\\ Energy
Science
L\J Center 7



Wirtschaftlichkeit

= Geschatzte Kapitalkosten inkl. Aushub des Hohlraums:

Inbetriebnahme 2%
Hilfseinrichtungen 1%
Leitungen 2%

Kapitalkostenbedarf
far 100 MW / 500 MWh Anlageperipherie 5%
Druckluftspeicher:
zirka CHF 110 Mio.

Warmespeicher 6%

°I°

Turbomaschine™ 3

(\\ Energy Quelle: SNF NFP 70 Synthesebericht
‘ , Science

Center 8



Wirtschaftlichkeit

= Geschatzte Kapitalkosten inkl. Aushub des Hohlraums:

Inbetriebnahme 2%
Hilfseinrichtungen 1%
Leitungen 2%

Kapitalkostenbedarf
fir 100 MW / 500 MWh Anlageperipherie 5%
Druckluftspeicher:
zirka CHF 160 Mio.
(genauere Schatzung der

Hohlraumkosten in
Folgeprojekt)

Warmespeicher 6%

o’o

Turbomaschine™ 3

ﬁ Energy Quelle: SNF NFP 70 Synthesebericht
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Lage und Bau
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Lage und Bau
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Lage und Bau
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serbleibende Hurden

= Technik:

» Keine fundamentalen Hurden
» Wertschopfung in der Schweiz

= Finanzen:
» Finanzierung einer Demonstrationsanlage: Betrachtliche Hurde

» Fehlende Investitionssicherheit: Wirkt abschreckend
» Fehlende Forderinstrumente (40-60 Regel bei BFE P+D Projekten)

« Gesetze: Fehlende Technologieneutralitat
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erbleibende Hurden
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Art. 4 Begriffe
1 In diesem Gesetz bedeuten:

a. Elektrizitdtsnetz: Anlage aus einer Vielzahl von Leitungen und den erforder-
lichen Nebenanlagen zur Ubertragung und Verteilung von Elektrizitt.
Elektrizitdtsleitungen mit kleiner rdumlicher Ausdehnung zur Feinver-
teilung, wie auf Industriearealen oder innerhalb von Gebduden, gelten nicht
als Elektrizitdtsnetze;

b. Endverbraucher: Kunden, welche Elektrizitit fiir den eigenen Verbrauch
kaufen. Ausgenommen hiervon ist der Elektrizititsbezug fiir den Eigenbe-
darf eines Kraftwerkes sowie flir den Antrieb von Pumpen in Pumpspeicher-
kraftwerken,

Quelle: StromVG, Stand 1. Juni 2019

Klarstellung Endverbraucherbegriff im Zusammenhang mit Speichern

Heute gilt nicht als Endverbraucher, wer Elektrizitét fiir den Eigenbedarf eines Kraft-
werks sowie flir den Antrieb von Pumpen in Pumpspeicherkraftwerken bezieht. An
den bestehenden Ausnahmen soll nichts geéndert werden. Es soll aber neu ausdriick-
lich klargestellt werden, dass Speicherbetreiber — abgesehen von der Ausnahme fiir
Pumpspeicherkraftwerke — Endverbraucher sind. Damit wird weiterhin auf das Aus-
speiseprinzip abgestiitzt: Wer Elektrizitdt zwecks Speicherung aus dem Netz bezieht,
gilt fiir diesen Bezug als Endverbraucher, soweit er die Elektrizitdt nicht fiir den An-
trieb von Pumpen in Pumpspeicherkraftwerken verwendet.

Quelle: Botschaft zum Bundesgesetz uber eine sichere
Stromversorgung mit erneuerbaren Energien, 18. Juni 2021
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Denkanstoss

-
grimselstrom.ch

Hydraulische Kompensation: Druck im Speicherhohlraum
durch ein Wasserbecken konstant halten
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Denkanstoss
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Weitere Informationen

Synthesebericht zu SNF NFP 70, YouTube Video tiber SNF NFP 70
SCCER und BFE Projekten Projekt und Pilotanlage
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https://www.youtube.com/watch?v=jkKg_WjosiE
https://nfp-energie.ch/de/dossiers/191/
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