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U Anzahl der bei der EICom registrierten Schweizer Marktteilnehmer
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U Entwicklung der Anzahl der gemeldeten Transaktionen
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0 Jahrliche Erh6hung der Anzahl der gemeldeten Transaktionen

Gesamtzahl der

Standardvertragen Orders zu Standardvertragen Trades zu Standardvertragen
ahnliches Phanomen...
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0 Erhohung der Anzahl der gemeldeten Transaktionen

« Erhohung der Transaktionsintensitat unabhangig von der Art des Produkts.

» 70% der Transaktionen sind Intraday-Transaktionen.
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©  Riickblick 2023

Terminpreise Base 2024 [EUR/MWh]
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€  Ausblick Winter 2024/25

Preise Base Q1/2025 [EUR/MWHh]
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Generell gute Ausgangslage

» Ausserordentlich gut gefullte Gasspeicher in Europa

* Anhaltend erhohte Verfugbarkeit FR KKW

» Aktuell positive Prognose Verfugbarkeit der CH Wasserkraft (Hydrobilanz)
« Marktpreise signalisieren keine Knappheitserwartungen

Unsicherheiten

» Verfugbarkeit steuerbarer Produktion im DE-Kraftwerkspark

« Verflgbarkeiten und Preisentwicklungen im globalen LNG-Markt

» Geopolitische Risiken: Restliche Pipeline-Importe aus Russland, Storungen der Infrastruktur

Deutlich verbesserte Lage, aber keine vollstandige Entwarnung
« Weiterhin Massnahmen sinnvoll, v.a. Reserven
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VU Agenda

« EinfUhrung in Thematik

» Beispiele von auffalligem Verhalten
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VU Agenda

« EinfUhrung in Thematik

» Beispiele von auffalligem Verhalten
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VU Nominierung von Grenzkapazitaten

Schweizer Grenzen sind explizit

— Manuelle Nominierung von

Grenzflissen

— Kapazitatsauktionen fur Zeitraume
Jahr und Monat sowie stundlich vor
Day-Ahead Energieauktion

Intra-Day Kapazitaten kostenlos

— Reservierung und Ruckgabe mittels

Reservierung in Gegenrichtung

— First Come — First Serve

EICom Workshop Marktiiberwachung * Bern « 07.06.24

Energiehandel

Grenzkapazitat

DA Auktion Lieferung
CH
ID Start D GC
8:30 9:00 18:00 T-60min \
11:00 15:00 T-5min
Kapazitats-
auktion mit ID Start ID GC
AT, DE, FR T
Nomination
LT CH-FR
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Intra-Day Allokationsregeln FR-CH: IFS-Rules

Article 3.06 Suspension, withdrawal and termination of User’s participation
by the TSOs

(1) At all times, Users must refrain from any action or behaviour which adversely
affects or threatens to adversely affect competition in the Request proceedings or which
aims at gaming or which in any other way disrupts or threatens to disrupt the Intraday
Allocation proceedings, or the transparency, cost-effectiveness or fairness thereof. This
includes every type of behaviour that leads to a systematic blocking of capacity for
other Users. Blocking can mean, for example, the repeated occurrence by the same User
of a request of capacity in one direction followed by the corresponding allocation of capacity
but without effectively using the allocated capacity, and instead performing a request of
capacity followed by the corresponding allocation for the same delivery time in the other
direction.

(3) Should the User in any manner, not fulfil any material obligations of the Rules, then each
of the TSOs individually may suspend the User's participation in the Intraday
Allocation, as long as the User does not prove that he complies with the Rules.

Capacity Hoarding kann zur Suspendierung der Intraday Allokationen fuhren
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VU Médgliche Ziele und Auswirkungen von Capacity Hoarding

Optionswert erzeugen: Kostenlose Moglichkeit zum Nutzen von Landerspreads

Verhindern von Handel durch andere Marktteilnehmer
— Behinderung von Wettbewerbern

— Nutzung fur eigenen Handel

— Ist der Fall, wenn grosse Menge und gesamte verfugbare Kapazitat reserviert wird
Erhohung der Landerspreads

— Behinderung von Wettbewerbern ohne eigene Nutzung

— Beeinflussung von Preisbildung im Schweizer Intra-Day

— Ebenfalls der Fall, wenn grosse Menge und gesamte verfugbare Kapazitat reserviert wird

EICom Workshop Marktiuberwachung * Bern < 07.06.24



VU Agenda

« EinfUhrung in Thematik

» Beispiele von auffalligem Verhalten
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U Beispiel 1a: Blockierung Import von Frankreich ohne Nutzung der Kapazitit

Kapazitatsverlauf ID Import aus FR 20:00-20:30 [MW] Reservierungen [MW]
250 300
- ==
- )
200 Erneute Reservierung — 200
Freigabe fur 8 Sekunden —
150 100
100 0 — — - — -
50 -100
0 e s —— R Y
-50 -300
-26 -21 -16 -1 -6 -1 01 01 00 00 00 00 00 00 00 00
Stunden bis Lieferung 00:55 00:38 23:16 04:03 0327 03:27 03:26 0212 01:36 01:19

Zeit bis Lieferung
e \|T1 Res. === MT2 Res. == MT3 Res. === MT5Res. === CH Import verflighar
BMT1 Res. mMT2Res. mMT3 Res. mMT5 Res.

» Grenzblockade ohne Handelsaktivitat
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U Beispiel 1b: Gleicher Tag, Produkt fiir Lieferung eine Stunde spater

Kapazitatsverlauf ID Import aus FR 21:00-21:30 [MW] Reservierungen [MW]
250 250
Reservierung synchron zu ID-Handel durch MT6
N 200
200 “".‘
H 150
0
150 !
100
50
100
O - I I -
50 === -50
) |
' ! 100
0 --' o — -
-150
-50
-200
-100 -250
26 -21 -16 11 6 SR LI AL SR S K, O S ) K-
Stunden bis Lieferung ° ° Qq'q, 065 QQ(L Q& 0& Q& QQ(I/ QQ(L. QQ(L' 0& QQ(L & QQ QQ QQ
0 Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
MT1 Res. MT2 Res. MT4 Res. MT5 Res. MT6 Res. = == CH Import verfugbar Zeit bis Lieferung
. . . EMT1 Res. ®MT2 Res. MT4 Res. ®=MT5 Res. MT6 Res.
» MT6 mit vorbildlichem Verhalten
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U Beispiel 2: Blockieren und Markt lduft in Gegenrichtung
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Kapazitatsverlauf ID Import aus FR 8:00-8:30 [MW]

> Eher kein Schaden entstanden
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U Beispiel 3: Blockieren und spatere Nutzung
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Kapazitatsverlauf ID Import aus FR 17:00-17:30 [MW]

Blockieren
\ vor grosster
| ID-Aktivitat
1 Y
D ettt _—
l_l T er v av av av e e e a»
Reservierung zu Beginn
I Letzte
' 6 min
! "y
|
l\ o ]
-18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2
Stunden bis Lieferung
MT1 Res. MT2 Res. MT3 Res. MT4 Res. ==« CH Import verfugbar

» Handelsaktivitat MT2 anschauen fur Beurteilung
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U Beispiel 3: Handelsaktivitat MT2

Kapazitatsverlauf ID Import aus FR 17:00-17:30
[MW]
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» Handelsdaten liefern nicht ganzes Bild

EICom Workshop Marktiiberwachung * Bern « 07.06.24

50

-50

-100

-150

-200

-250

ID-Trade MT2 CH und Nachbarlander Lieferung 17-

17:30 Uhr [MW]

-20 -19 -18 -17 -16 -15 -14 -13 -12 -11 -10 -9

FR

DE

-8

CH

Zeitverzogerte
Handelsaktivitat

-7

Blockade
Grenze

-6

-5

M

4

-3

-2

| e

-1

12



O

ID-Gesamtmarktdaten zu Beispiel 3

NTC Nutzung
3000

2500
2000
1500
1000

500

Import [MW]

-500
-1000
-1500

-2000
mmmmm Net Imports NTC Export

NTC Import

10

-10

-15

-20

-25

DA

Preisspread CH-FR

ID Mittel

> Verfugbare Importkapazitaten wurden fast vollstandig ausgenutzt

> Preisspread eigentlich gegenlaufig, aber Aussagekraft limitiert
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U Schlussfolgerungen

Ofters grosse Reservierungen ohne iibrige Kapazitat
— Zahlreiche Falle mit auffalligem Verhalten. Ohne Ruckgabe mogliche False Positives bei
sofortiger Nutzung der Grenzkapazitat
— Vorkommen auf Importseite etwa doppelt so haufig wie bei Exportseite

Schadenshohe sehr unterschiedlich und muss individuell abgeschatzt werden
— Intra-Day Handel meist <3 Stunden vor Lieferung, wo Kapazitaten haufig wieder frei waren

— Wenn Markt in Gegenrichtung lauft, hatte wahrscheinlich kein Marktteilnehmer die Kapazitat
nutzen wollen

— Wenn blockiert und Stunden spater genutzt wurde oder zu spat zurickgegeben: Grosster
Schaden fur andere Marktteilnehmer - Sie konnten Spread nicht nutzen + Gewinn fur

blockierendes Unternehmen
— In jedem Fall Vorteil fir hortendes Unternehmen bereits durch Optionswert der Reservation

> Reservierte Grenzkapazitaten sofort nutzen!

Involvierte Marktteilnehmer werden direkt angesprochen

EICom Workshop Marktiiberwachung * Bern « 07.06.24 14
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) epexspot

. Recent developments in Transmission Capacity Hoarding

Il. Local Flexibility Markets
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) epexspot

|. Recent developments in
Transmission Capacity Hoarding
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) epexspot

XBXTs and Transmission Capacity Hoarding

Timeline of relevant guidance notes & enforcement decisions

Guidance Note REMIT Quarterly Q1
. Wash Trades 2023: Concerns over

ACERE CBWT in SIDC

G u I dance N Ote European Union Agency for the Cooperation
Transm |SS|On of Energy Regulators
Capacity Hoarding

—0 — — - 4 | | | ——o *—o—
2017 2018 l 019 2020 2021 2022 2023 2024
DUR(DK) Sanction Art.5 Investigation

DUR(DK) Sanction Art.5 o DUR (DK) Guidance

Neas Energi A/S on self-trading

PROSECUTION SERVICE

____________________________________________________________________________________________________________________

*https://energiwatch.dk/Energinyt/Energiselskaber/article15646773.ece
© 2024 EPEX SPOT Confidential 4



) epexspot

XBXTs and Transmission Capacity Hoarding

Trading cross-border with oneself on continuous ID Market

? Cross-border cross-trade (XBXT) or cross-border wash-trade (CBWT) by bidding
simultaneously in two bidding zones in moment of release of new ID capacity*

2 Exploiting matching prioritization principles, esp. of the ID Capacity Auction (IDCA)
? Enables a MP to -forcefully- move electricity across BZs by acq. available capacity

MP simultaneously bidding in A & B

________________________________

BZA

aty | prc fprc| qty | MP IOng MP sell .
e.g. selling expensive
200 | 14 (+200 MW) ’ e

1XdX

BZB

S MP short
10 200 (—ZOOMW)

e.g. MP buying back cheap

v
—t

‘B ->A Capacity released |
via Auction (IDCA) |

________________________________

© 2024 EPEX SPOT Confidential *based on ACER’s REMIT Quarterly Issue No. 32/Q1 2023 5



) epexspot

XBXTs and Transmission Capacity Hoarding

Capacity Hoarding according to ACER’s Guidance Note of 03/2018

?» ACER defines [p.6] capacity hoarding as

through XBXT !

“(h) the acquisition of all or part of the available transmission capacity

(i) without using it or without using it effectively.”
?» Speculative behaviour is described [p.9] as effective use

» Capacity hoarding constitutes market manipulation if it
“(0) is decisive, i.e. capable of reducing price convergence and

(i1), the non-use or noneffective capacity use, is fulfilled”

© 2024 EPEX SPOT Confidential 6



) epexspot

XBXTs and Transmission Capacity Hoarding

REMIT Quarterly Q1 2023: Concerns over XBXTs in SIDC (1)
2> ACER monitors XBXTs to detect potential capacity hoarding in SIDC

Market Design
» Comment on market design with regards to XBXTs:

“[...] using CBWTs makes it possible for market participants to exploit the
l’ matching prioritisation principles of SIDC, allowing the price levels to be set
by them [...]” “[...] self-allocating the ATC at will”

“[...] behaviour can be useful for balancing purposes during unexpected
market situations [...]* “[...] e.g. an outage or a change in forecasts”

Case Example

» Discussion of specific, simplified situation
= MP A using XBXT at moment of the (only) XB capacity release
® |n doing so acquires all (100%) available capacity

= Due to this, the two BZ experience a price divergence caused by the MP A’s use of
a XBXT

© 2024 EPEX SPOT Confidential 7



) epexspot

XBXTs and Transmission Capacity Hoarding

REMIT Quarterly Q1 2023: Concerns over XBXTs in SIDC (2)

= Afterwards MP A balances itself in the resp. markets by buying (cheap) in the BZ
with short position and selling (expensive) in the BZ with long position

=  Result: MP A realizes profit and finishes with balanced position in both bidding zones

Assessment
Y Described behaviour is assessed as

“[...] hurt[ing] other market participants in both bidding zones”

?» and the profit amount

“[...] would be spread among the market participants that need the energy
and the ATC the most, i.e. those that put to their order books the most
competitive genuine buy and sell orders”

?» genuine, more competitive, orders of other MPs are bypassed by the XBXT and other
MPs are forced to trade in local market

© 2024 EPEX SPOT Confidential 8



) epexspot

XBXTs and Transmission Capacity Hoarding

REMIT Quarterly Q1 2023: Concerns over XBXTs in SIDC (3)
2> MP A’s behaviour

® creates a distortion in welfare distribution: favoring MP A but detrimental to other
MPs

= | eaves other MPs no choice but to buy/sell at price levels set by MP A
= Goes against SIDC market design, risk of unfair ATC allocation
= Could qualify as manipulative use of implicitly allocated XB capacity

?» Additional risk: in case price split does not materialize, MP A could reverse the XBXT

= Render allocated ATC non used
= Meets criteria for manipulative capacity hoarding

© 2024 EPEX SPOT Confidential 9



) epexspot

XBXTs and Transmission Capacity Hoarding

REMIT Quarterly Q1 2023: Concerns over XBXTs in SIDC (4)

» If XBXTs are cross venue they cannot be identified by a single OMP, only ACER has
overview of cross-venue XBXTs

? Since 2017 ACER has
= observed rising trend in use of XBXTs
= Received several STRs from OMPs
®  Screened 100 000 alerts and shared 1000 with NRAs to facilitate investigations
= ACER drafted 12 initial assessments on potentially manipulative behaviour
= To date two XBXT cases have been enforced*

Conclusion

» ACER, with NRAs, may look into strengthening enforcement under REMIT or changing
the current market design

*Both cases enforced by DUR, the Danish NRA

© 2024 EPEX SPOT Confidential 10



) epexspot

XBXTs and Transmission Capacity Hoarding

Danish NRA (DUR) Guidance 10/2023 5

—= Forsyningstilsynet

» Danish NRA (DUR) consulted on a new, Danish language, guidance on self-trading in
the wholesale electricity market, published on 4t October 2023

? Translation by DUR of ACER’s Guidance Note on Transmission Capacity Hoarding
(03/2018) and provides additional examples, adapted to Danish context & bidding zone

? DUR guidance references ACER’s self-trade/wash-trade definition and concerns the
DUR’s understanding of the concepts of "wash trades" and "capacity hoarding"

© 2024 EPEX SPOT Confidential 11



) epexspot

XBXTs and Transmission Capacity Hoarding

Situation 1: XBXT and position balancing in ID market afterwards

MP simultaneously 60min contract in continuous ID market
bidding in A & BQ 9
BZA | MP long MP selling MP balanced
: (+200 MW) 200MW
r =
N\ =% :
BZ B - -
, VIP short MP buying MP balanced
: (-200MW) 200 MW
. | : ‘
I 200 MW B -> A Capacity released ' Tt
P via Auction (IDCA)
A B | A I
:
1
: [ |MP’s profit
1
\Day-ahead ref. price : |
A & B were coupled ! 1 > t

© 2024 EPEX SPOT Confidential 12



) epexspot

2. Case examples and assessment

Situation 1: XBXT and position balancing in ID market afterwards

60min contract in continuous 1D market

MP simultaneously » ACER* assessment:

bildding inA& Bo
BZA i MP long VP selling MP balanced
:\ I - - =
N : (+200 MW) 200MW = genuine, more competitive,
- . orders of other MPs are bypassed
BZB -, P shor MP buying MP balanced by the XBXT ar_1d other MPs are
: (-200MW) 200 MW forced to trade in local market
1 1 - - -
, ! ! , | " createsa distortion in welfare
0 B et distribution: favoring MP A but

A B

detrimental to other MPs

= Leaves other MPs no choice but

Dey-ahead re. price to buy/sell at price levels set by

A & B were coupled | t MP A

= Goes against SIDC market
design, risk of unfair ATC
allocation

=  Could qualify as manipulative
use of implicitly allocated XB
capacity

-> pot. Art. 5 REMIT breach

© 2024 EPEX SPOT Confidential *based on ACER’s REMIT Quarterly Issue No. 32/Q1 2023 13



) epexspot

2. Case examples and assessment

Situation 1: XBXT and position balancing in ID market afterwards

MP simultaneousl 60min contract in continuous 1D market, * .
MP simultaneousiy 0 ?> DUR* assessment:
BZA i MP long VP selling MP balanced
:\ I - - -
N (+200 MW) 200MW = XBXT divided the two BZs without
<, . reflecting production and
BZB = VP short e MP balanced consumption fundamenta!s or
| (-200MW) 200 MW actual need for the capacity
1 1 - -
, ! ! " The release capacity in step 1
o e should enable competition
AB . 4 between BZs and most
. competitive orders should be
Day-ahead ref. price i filled
A & B were coupled | t

-> pot. Art. 5 REMIT breach
(securing price at artificial level)

= Qualifies use of capacity by MP as “non-efficient” because all cap. was acquired with aim of
preventing other to use it; purpose is to create price spread

-> pot. Capacity hoarding (Art. 5 REMIT breach)

© 2024 EPEX SPOT Confidential *based on DUR Guidance of 10/2023, examples 1 and 2A 14
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3. EPEX SPOT MS Position

EPEX SPOT Market Surveillance Position

2 In EPEX SPOT MS view, a nuanced assessment is needed, taking into consideration:

?» Share of available capacity taken through XBXT

0% 50% 100%
less suspicious suspicious

» Time period until reversal of the XBXT

seconds hours [time left until

delivery start also

an assessment
less suspicious suspicious  criteria, but not
detailed here]

Y Level of price divergence before XBXT reversal

convergence high divergence

less suspicious suspicious

© 2024 EPEX SPOT Confidential
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4. Conclusion

?» MPs and OMPs would like to see an update of ACER’s guidance with
= (more) realistic examples
= thresholds for a more practical risk assessment

?» EPEX SPOT MS argues for a more nuanced assessment of XBXTs and pot. Capacity
hoarding cases

?» In case DUR’s investigation leads to a sanction, an explanation of the case and its
assessment under REMIT & respective guidance notes is needed

?» ACER, with NRAs, may look into strengthening enforcement under REMIT or changing
the current market design

© 2024 EPEX SPOT Confidential 16
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ll. Local Flexibility Markets

© EPEX SPOT SE, 2024 Confidential



Local flexibility markets are consolidating and transitioning from pilot projects to
real markets

EU regulatory framework favours market-based procurement of flexibility

- Congestion-management must be market-based (Regulation (EU) 2019/943 Art. 57)

- DSOs need to consider alternative options to grid investment such as flexibility procurement
and utilization (Directive (EU) 2019/944 Art. 32)

- TSOs and DSOs need to coordinate their operations (Regulation (EU) 2019/943 Art. 57)

- Demand Response Network Code is being drafted, enshrining market-based procurement

Renewable energy sources at DSO level SO BT EEE Ol Dl = (B
Resources

By 2030, +40-50m heat pumps, 50-70m
electric vehicles are expected, alongside with
a faster roll-out of smart meters to meet fit for
55 policy package?

By 2030, 70% of new 510 GW RES capacity
in EU+UK is expected to be connected at
DSO level to meet fit for 55 policy package?

Dutch infeed capacity is reaching its limit!

—~————

Flexibility secured or activated via market mechanisms are a key tool for the energy transition, to limit or defer investment in DSO
grids — thus the need for trading platforms and operations throughout Europe

[1] https://capaciteitskaart.netbeheernederland.nl/
2024 - EPEX SPOT - Strictly Confidential [2] Source: Deloitte, E.DSO and Eurelectric, 2021



Status of initiatives emerging across the EU

1 ASIET S [\lorsdei\(;:ral market-based flex
tiander € ENEXIS + Redispatch carried out under TSO S
service called « Reserve for other priot proj

(INTERRFACE, Smartnet,

RIS Norflex, Coordinet...)

UK == STEDIN™ * GOPACS project for TSO-DSO + Tenders for commercial
Power 922 market-based short-term redispatch roiects
\ s prol EUEVIO aman vamewaue
NETWORKS
[ [osonbmeiond United Kingdom
* Many large scale projects
NORTHERN * Innovation (DESNZ) / Redispatch 3.0
POWERGRID. « Procurements started with 3 DNOS ' ! p
- UKPN Germany TRANSNET BW
. . f N\
E—— - ENW Redispatch 3.0
s - SSEN -
eaT1enner
Austria
* APG tender for
vertical

. Belgium
wWA/) * Fluvius procurement has started

coordination and
link to balancing

France
» DSO started experimenting with .
g long-term market-based flex Switzerland
‘ ‘ procurement end 2019 Spain * Some small-scale

+ 4t procurement round in 2023 Pilot project for market-based flexibility projects
redispatch with TSO-DSO * ENFLATE
coordination. SmartNet Spain
project

2024 - EPEX SPOT - Strictly Confidential 19
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REMIT and recent amendments (REMIT 11)

Local Flexibility Markets are in the scope of REMIT

» 6th edition of the ACER Guidance on the application of REMIT:

“[...] flexibility markets where applicable, shall be considered wholesale energy
markets according to REMIT”

Some (theoretical) scenarios of potential REMIT market abuse on Local Flexibility
Markets

Y Art. 5 Market Manipulation:

= E.g. Manipulative capacity withholding: a market participant with the relative ability to
influence the price or the interplay of supply and demand, decides, without justification,
not to offer or to economically withhold the available production on the market

= E.g. erroneous orders & transactions (acc. to Art. 2(2) no intent needed)

2 Art. 3 Prohibition of Insider Trading:
E.g. trader becomes aware of an impending grid congestion issue before it is publicly
known, and trades local flexibility products to profit from that inside information

© 2024 EPEX SPOT Confidential 20
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Thank you
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Regelenergiemarkte in der
Schwelz

Historische Entwicklung und zuktnftige Herausforderungen der Frequenzhaltung.

Serge Wisselmann
Head of Ancillary Services & Analytics

swissgrid



Ancillary Service & Analytics

ANCILLARY ServiceS £ ANALYTICS

Serge Wisselmann

OUR. CORL BUSINLSS:

PREAUALIFICATIONS . .
o< - Ausbildung:
e = =
0 Jperating  Hea/N\ 2 : - -
the AS-Market & [mond  CONTRALTING « Eidgegnossicher Netzlektrikermeister (VSE)

» CAS Business Engineering (FHNW)

MAS Energiewirtschaft (HTW Chur)

Project port

@ Procurement R
O'f AS CoNSUmMPT|ON PRODUCTION

‘ Sl (e techvidugies fon 05 > « Bootcamp Data Analyst (Data Bird, Paris)
Reporting, Maes ) ) A I 1y
© onalytic & = = R —isd  Laufbahn:
control activities [z st &N =

« 1992 - Netzlektriker (EBM)

2000 - Stv. Regionenleiter (EBM)

2006 — Technischer Leiter Region Elsass (EBM)

2008 —Specialist in Ancillary Service (Swissgrid)

2016 — Head of AS&A (Swissgrid).

Seite 2



AGENDA

2 Entwicklungen der Regelleistungs- und Regelenergieprodukte

3 Entwicklung der Kosten

4 Die kommenden Herausforderungen
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Die nationale Netzgesellschaft: Ein Besitzer, ein Ubertragungsnetz

Das Stromversorgungsgesetz (StromVG) und die Stromversorgungsverordnung (StromVV) definieren den Auftrag
und die Rahmenbedingungen.

2006 2009/2013

ALPIQ  MWBKW CKW. agpo ewz =EGL
(EOS, Atel) (NOK)

Swissgrid agiert in einem regulierten Markt unter der Aufsicht der Eidgenéssischen Elektrizitatskommission
(EICom).

4 | Serge Wisselmann | Regelenergiemarkte in der Schweiz | Offentlich SWIssngd



Swissgrid ist fur den sicheren und zuverlassigen Betrieb des Ubertragungsnetzes
verantwortlich

Das Netz

Planung, Wartung, Instandhaltung
und Modernisierung des
gesamten Ubertragungsnetzes

e

Der Betrieb

Laufende Planung, Steuerung

und Uberwachung des Netzes —
an 365 Tagen im Jahr, rund um
die Uhr

Der Markt
Sicherstellung der
Netzkapazitaten
fur die Schweizer
Strommarktakteure

/|

nissia

swissgrid
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Die Frequenzhaltung

Swissgrid stellt sicher, dass die Netzfrequenz von 50 Hertz konsequent eingehalten wird.

50,0 Hz

@ Erzeuger / Kraftwerke | |

(@ Verbraucher: Privathaushalte und Industrie

6 | Serge Wisselmann | Regelenergiemérkte in der Schweiz | Offentlich SWISsgrld



Die Beschaffung von Regelleistung / Regelenergie

Eine integrierte Plattform - von ‘

der Beschaffung bis zum
Einsatz: Das SDL B&E
(Beschaffung und Einsatz)

7

| Serge Wisselmann | Regelenergiemarkte in der Schweiz | Offentlich

Ausschreibung auf Internetplattform

Regelleistung beschafft Swissgrid mittels Ausschreibungen
auf einer Internetplattform. Dort bieten Kraftwerke ihre
Leistung zu einem bestimmten Preis an.

Kraftwerke

Bei einem Zuschlag halten die Kraftwerk diese Leistung flr
einen bestimmten Zeitraum vor.

Swissgrid

Bei Schwankungen im Netz wird die vorgehaltene Energie
bei den Kraftwerken abgerufen.

Vergutung

Swissgrid bezahlt die Kraftwerke, dass sie die
Leistung vorgehalten haben. Bei einem Abruf erfolgt
teilweise eine zusatzliche Vergttung.

swissgrid



1 Einfuhrung — Kontext

3 Entwicklung der Kosten

4 Die kommenden Herausforderungen

swissgrid
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Frequenzhaltung: drei Produkte die gestaffelt zum Einsatz kommen

-~
Primarregelung: Sekundarregelung: Tertiarregelung:
0,5 min nach Ausfall 5 min nach Ausfall 15 min nach Ausfall
* Frequenzmessung bei + Messungen an den  Aushilfevertrage mit einzelnen
den Kraftwerken Schweizer Grenzleitungen
* Wird automatisch am Generator * Wird durch den zentralen + Entlastung der Sekundarregelung
des Kraftwerks aktiviert Netzregler bei Swissgrid aktiviert * Wird durch den Operateur aktiviert
* europaweit » schweizweit
50,065 Hz
50,000 Hz —
Ausfall eines
Kraftwerks
49,935 Hz
9 | Serge Wisselmann | Regelenergiemarkte in der Schweiz | Offentlich

Anbietern im Ausland

swissgrid



Systemdienstleistungen in der Schweiz — Kennzahlen

Priméarregelleistung
Sekundarregelleistung positiv
Sekundarregelleistung negativ
Terti&rregelleistung positiv
Tertiarregelleistung negativ

@
o
S
)
c

o
)
o)
D

o

Regelenergiemenge pro Jahr

Wirkverlustenergie pro Jahr

Blindenergie pro Jahr (fir Spannungshaltung)

Weitere SDL

Schwarzstartfahige und inselfahige Zellen in der CH

10 | Serge Wisselmann | Regelenergiemérkte in der Schweiz | Offentlich

Ca.

Ca.

Ca.

62

ca. 406
ca. 399
ca. 480
ca. 508

600

970

19

MW
MW
MW
MW
MW

GWh

GWh

TVArh

swissgrid



Swissgrid betreibt einen Mark zur Beschaffung von Regelleistung um mit dem Zweck

die Frequenzhaltung zu gewahrleisten

S

Kraftwerke
Vorhaltung der Leistung flr einen
bestimmten Zeitraum; kurzfristiger

Abruf von Energie

—

)

Vergutung
Bezahlung der Kraftwerke flr
die Leistungsvorhaltung

Swissgrid

Ausschreibung auf Internetplattform
Angebote von Kraftwerken;
Auswahl mithilfe eines Algorithmus

Aktivierung von Regelenergie
bei Schwankungen im Netz

11 | Serge Wisselmann | Regelenergiemérkte in der Schweiz | Offentlich

/Produkte in 2024

Primarregelleistung (Aktivierung nach 30s)
 Leistungsvorhaltung flr 24 Stunden (6x 4Std)

» Beschaffung: jeweils am Vortag

* Internationale Beschaffung mit anderen Lander
« Symmetrische Beschaffung

Sekundarregelleistung (Aktivierung nach 5 min)

« Leistungsvorhaltung flr eine ganze Woche

« Beschaffung: jeweils Dienstag der Vorwoche

 Positive und negative Leistung in separaten
Ausschreibungen

» Gekoppelte Beschaffung mit Tertiarregelleistung

<

Tertiarregelleistung (Aktivierung nach 15 min)
« Leistungsvorhaltung flr eine Woche oder vier Stunden
» Beschaffung: ein Tell jeweils Dienstag der Vorwoche,
der Rest zwei Tage vor Lieferungsperiode
 Positive und negative Leistung in separaten
\ Ausschreibungen

swissgrid



Detalls der Produkte

» Die verschiedenen Angebotsmaoglichkeiten bei TRL / TRE : 18 Mdgliche Konfiguration in den

Ausschreibungsbedienungen des TRL Rahmenvertrag.

mFRR

mFRR_da+

mFRR_da-

mFRR_sa+

mFRR_sa-

RR

RR+

RR-

RR_TREnergie-_|

RR_TRE_mFRR_sa+

RR_TRE_mFRR_sa-

Manuelle Frequenzwiederherstellungsreserven. Die AbKir-
zung MFRR in den Tertiarregelenergieausschreibungen be-
zeichnet Abrufe Uber die MARI Plattform.

MARI Produkt fur Abrufe auf das Fahrplanraster und aus-
serhalb des Fahrplanrasters (positive Richtung).

MARI Produkt fur Abrufe auf das Fahrplanraster und aus-
serhalb des Fahrplanrasters (negative Richtung).

MARI Produkt fur Abrufe auf das Fahrplanraster (positive Rich-
tung).

MARI Produkt fiir Abrufe auf das Fahrplanraster (negative
Richtung).

Ersatzreserven. Die Abkurzung RR in den Tertiarregelenergie-
ausschreibungen bezeichnet Abrufe Gber die TERRE Platt-
form.

TERRE Produkt (positive Richtung)
TERRE Produkt (negative Richtung).

Kombination aus nationaler Tertiarregelenergie und TERRE
Produkt. Langsame Tertiarregelenergie fur einstundige Abrufe.
Kann durch TERRE oder als nationale Tertizrregelenergie ab-
gerufen werden.

Kombiniertes Produkt; schnelle Tertiarregelenergie fur Abrufe
auf das Fahrplanraster (positive Richtung). Kann durch
TERRE, MARI oder als nationale Tertiarregelenergie abgeru-
fen werden

Kombiniertes Produkt; schnelle Tertiarregelenergie fur Abrufe
auf das Fahrplanraster (negative Richtung). Kann durch
TERRE, MARI oder als nationale Tertiarregelenergie abgeru-
fen werden

12 | Serge Wisselmann | Regelenergiemérkte in der Schweiz | Offentlich

TRE_mFRR_da+

TRE_mFRR_da-

TRE_mFRR_sa+

TRE_mFRR_sa-

TRL

Nationale Tertiarregelenergie. Die Abkirzung TRE in den Ter-
tiarregelenergieausschreibungen bezeichnet lokale Abrufe der
nationalen Tertiarregelenergie.

Schnelles Tertiarregelenergie Produkt fiir Abrufe auf das Fahr-
planraster und ausserhalb des Fahrplanrasters (positive Rich-
tung). Kann durch MARI oder als nationale Tertiarregelenergie
abgerufen werden )

Schnelles Tertiarregelenergie Produkt fur Abrufe auf das Fahr-
planraster und ausserhalb des Fahrplanrasters (negative Rich-
tung). Kann durch MARI oder als nationale Tertiarregelenergie
abgerufen werden.

Schnelles Tertiarregelenergie Produkt fiir Abrufe auf das Fahr-
planraster (positive Richtung). Kann durch MARI oder als nati-
onale Tertiarregelenergie abgerufen werden.

Schnelles Tertiarregelenergie Produkt fur Abrufe auf Fahrplan-
raster (negative Richtung). Kann durch MARI oder als natio-
nale Tertiarregelenergie abgerufen werden.

Tertiarregelleistung

swissgrid



Wir entwickeln diesen Mark stetig weiter

2009 — &

11 Anbieter von
Regelenergie
aus der Schweiz

Internationale
Kooperationen
anstossen

« Aufbau einer lander-
ubergreifenden Plattform
zur Beschaffung von
Regelleistung

» Mitarbeit bei TERRE

=

13 | Serge Wisselmann | Regelenergiemérkte in der Schweiz | Offentlich

dank dieser Massnahmen

@Q}

Synergien von
verschiedenen Produkten
nutzen

Bei der Beschaffung von
Regelleistung durch
kombinierte
Ausschreibungen

Beim Einsatz mit dem
integrierten Markt fur
Redispatch- und
Regelenergie

—

Mit neuen Produkten
ungenutzte Flexibilitat
erschliessen

Regelpooling: kleinere
Energieerzeuger kbnnen
ihre Leistung gemeinsam
als «virtuelles Kraftwerk»
anbieten

Produkte mit kiirzeren
Vorhaltungszeiten

Positive und negative
Regelleistung wird getrennt
ausgeschrieben

Zunahme der Anzahl Anbieter, mehr Wettbewerb und hdohere Liquiditat im Markt

2023

Ca. 78 Anbieter von
Regelenergie

aus der Schweiz
und Europa

swissgrid



1 Einfuhrung — Kontext

2 Entwicklungen der Regelleistungs- und Regelenergieprodukte

4 Die kommenden Herausforderungen

swissgrid
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Historische Entwicklung Beschaffungsaufwand Regelleistung und Wirkverlustenergie

200 - - 400
Einfihrung
600 - Auba e Verkiratng v 300
541 Regelleistungsmarkt Primarenergie-
500 - Kombinierte vorhaltung 490 L 200

Regelenergie Ausschreibung

486
u

-poolin
> < 115 107
L 400 - - |+ 100 <
5 48 51 50 45 37 40 38 46 52 ] . =
e i
= 300 - 972 -0
235
190
200 - ™ 172 188 - -100
144
124 135
100 A 80 79 - -200
" 72 * 54 50 I ¥ 825 g 63
41 46 43 I I 39
0 l -300
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022  2023*
- Spotpreise B SDL-Regelleistungsvorhaltungsaufwand und Aufwand ungewollter Austausch Aufwand Kompensation Wirkverluste

* Ergebnisse der Ausschreibungen fir Regelleistung (PRL, SRL und TRL) sowie fir die Energie zur Kompensation der Wirkverluste (KompWV) gemass der verdffentlichten Angaben von Swissgrid
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https://www.swissgrid.ch/de/home/customers/topics/ancillary-services/tenders.html

Analyse der Kosten fur Vorhaltung und Abruf von Sekundarregelleistung im Jahr 2023

Im Jahr 2023 hat Swissgrid

« 406 MW SRL+ beschafft. Diese Vorhaltung hat Kosten von 122.1 Millionen CHF
verursacht.

« 399 MW SRL- beschafft. Diese Vorhaltung hat Kosten von 212.8 Millionen CHF
verursacht.

+ 156 GWh SRE+ abgerufen. Die durchschnittlichen Kosten waren 249 Eur/MWh. Der
durchschnittliche day ahead Preis war 107 Eur/MWh. Die Mehrkosten von SRE+ gegentiber
dem day ahead Preis waren somit im Schnitt 142 Eur/MWh, oder insgesamt 22.15
Millionen Euro.

« 159 GWh SRE- abgerufen. Die durchschnittlichen Kosten waren -34 Eur/MWh. Der
durchschnittliche day ahead Preis war 107 Eur/MWh. Die Mehrkosten von SRE- gegenuber
dem day ahead Preis waren somit im Schnitt 141 Eur/MWh, oder insgesamt 22.42
Millionen Euro.

16 | Serge Wisselmann | Regelenergiemérkte in der Schweiz | Offentlich
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Gesamtkosten 2023 fur SRL
Vorhaltung und Abruf

Vorhaltung [CHF]

m Pos
Neg

Abruf [EUR]
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1 Einfuhrung — Kontext
2 Entwicklung der Produkte und der Kosten

3 Entwicklungen der Regelleistungs- und Regelenergieprodukte

17 | Serge Wisselmann | Regelenergiemérkte in der Schweiz | Offentlich SWIssngd



Vier Herausforderungen, die uns alle betreffen

ulln
| | & ) (R I
Bereits bestehende Netzengpasse Langwierige Bewilligungsverfahren

Als Folge kommt es teilweise
zu Einschrankungen der
Kraftwerkserzeugung

Zu langsamer Ausbau der Stromnetze
aufgrund von langen Verfahren

aaaaaaaa

Fehlendes EU-Stromabkommen

\ Die Schweiz kann bei den
europaischen Entwicklungen nur
noch beschrankt mitwirken

Energiewende

Ausfall/Abschaltung von
Kraftwerken mit gesicherter
eistung
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Die Energiewende stellt neue Anforderungen an das Ubertragungsnetz

Das kiinftige Energiesystem Wegfall der planbaren _
e Stromproduktion aus Kernenergie
e und Kohleverstromung

Lokaler Verbrauch vermehrt
aus lokaler Produktion

Netze entsprechen nicht mehr den
aktuellen Transportbedurfnissen

Volatile Stromfllisse
und sehr unterschiedliche
Produktionsmuster

Zu wenig Mdoglichkeiten,
Uberschussige Energie

19 | Serge Wisselmann | Regelenergiemérkte in der Schweiz | Offentlich ZU SpeIChern SWissgrid




die Regelleistung muss sich weiterentwickeln und sich der “Demand Respons” offnen

Paradigmawechsel:

* In Zukunft nicht nur die Produktion sondern ebenfalls den Verbrauch fur die Frequenzhaltung nutzen — Die Energiewende
soll nicht nur das Problem sein sondern auch ein Teil der L6sung

Epizentrum Epizentrum
heute morgen
////-!—__\?\.\K N
¥ rs R
PONIE= : 1S G
e ¥ ANRD et~ =
!/. A = [0]= & QA Y\ A~
bty \;\ 5N oo s ol i A R T
DT Tos BT PR m
00 @n/% mfﬁﬂ [1/]|om] [][DH | ﬁj (o] b o) W
| O, S| w oA F ‘\_/ w\ /J\,\ L R 4 2 L 4
Erzeugung Verbrauch
folgt folgt
Verbrauch Erzeugung

Quelle: Elia, Consumer Centric Market Design, 2022
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der Anstieg der Photovoltaikproduktion ist beispielhaft fur das, was auf uns zukommt

- Ausbau der PV-Installationen 24.07 GWp
c 24
=} -
o 20 Prognostiziert
;.'I" . —=Realisiert
as 16
o O
E 12
[ 8
2 4.55 GWp

4

0

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Die L6sungsansatze:

« Produktion sowie Lastprognosen verbessern mit Hilfe
von neuen Tools (KI, ML, usw.)

« Transparenz fordern und Daten Austausch aufbauen

- Sensibilisierung der ganzen Kette — vom UNB bis zum
Verbraucher — Anreize schaffen

« Opportunitaten entwickeln in dem der SDL Mart
erweitert wird.

 Usw...
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-1 19.04.202413:26:24

Zeitbereich %
27.03.2024 12:14:24 d ['3103 2024 239500

Vergleich eingesetzte Regelenergie mit verursachter Ausgleichsenergie der Bilanzgruppen
27. Marz 2024 bis 31. Marz 2024 vw

Zeithereich

Vergleich eingesetzte Regelenergie mit verursachter Ausgleichsenergie der Bilanzgruppen
19. April 2024 bis 30. April 2024 1w

swissgrid



CBP (Crowd Balancing Plattform) fur den Zugang an der dezentrale Flexibilitat

Eine weitere Plattform fir welchen Zweck?

« Eine Plattform zur Aggregation aller dezentraler % % %

Leistungen!

TP E

OEMs

Platform

TSOs

« Eine Plattform zu Reduzierung der Eintrittshirden
vom SDL Marktes!

 Eine Plattform die allen involvierten Parteien
berticksichtigt, Aggregator, UNB, VNB, BG, Flex-

Besitzer l}ﬂ: X X

DSOs

s6s| = (@

AGGREGATORS

22 | Serge Wisselmann | Regelenergiemérkte in der Schweiz | Offentlich SWISsgrld



-

Danke fur Ihr Interesse

Swissgrid AG
Bleichemattstrasse 31 .
Postfach )
5001 Aarau
"* Schweiz © . s . M
o 4 by




Danke fur Ihr Interesse

Swissgrid AG
Bleichemattstrasse 31
Postfach

5001 Aarau

Schweiz




Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Eidgendssische Elektrizitatskommission EICom
Commission fédérale de I'électricité EICom
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Agenda

Monitoring Ubersicht

* Monitoring der SRE-Angebote

* Monitoring der Kosten der SRE-Aktivierungen

« SRL-Kosten (Pramien)

 FAZIT

EICom Workshop Marktiiberwachung « Bern « 07.06.2024




U Monitoring Ubersicht

SRE Angebote (Bids)

SRE Aktivierungen

* Grenzpreise der SRE- « Aktivierungspreis in
Angebote nach EUR/MWh
Mengenkategorie  Gesamtkosten SRE

 Liquiditatsentwicklung der «  Vergleich mit
Markte Vergutungssystem vor

«  Wettbewerbsfahigkeit bei Mitte 2022

den Angeboten
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Monitoring Ubersicht

* Monitoring der SRE-Angebote

* Monitoring der Kosten der SRE-Aktivierungen

« SRL-Kosten (Pramien)
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Grenzpreise SRE+ Angebote nach Mengenkategorie (bis 200 MW) pro 1/4h —
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Monatsdurchschnitt der Grenzpreise der SRE+ Angebote nach Mengenkategorie
— Juli 2022 bis Mai 2024 (Mengen bis 600 MW)
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——Monatsdurchschnitt SPOT CH

-=Monatsdurchschnitt SPOT CH +20%

——Grenzpreise
18 MW SRE+ Bids
——Grenzpreise
50 MW SRE+ Bids
——Grenzpreise
100 MW SRE+ Bids
——Grenzpreise
150 MW SRE+ Bids
——Grenzpreise
200 MW SRE+ Bids
——Grenzpreise
300 MW SRE+ Bids
——Grenzpreise
399 MW SRE+ Bids
——Grenzpreise
500 MW SRE+ Bids
——Grenzpreise
600 MW SRE+ Bids

Disclaimer: Monatsdurchschnittswerte mit allen verfigbaren 1/4h-Werten. Fiir den Zeitraum September bis Dezember 2023 fehlen momentan die Daten im richtigen Format zur Vervollstandigung der Darstellung.

» Die SRE+ Mengen zwischen 200 MW und 600 MW werden im Durchschnitt zu einem Preisniveau

angeboten, das weit (iber den anderen Angeboten liegt.
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+) Monatsdurchschnitt der Grenzpreise der SRE+ Angebote nach Mengenkategorie
— Juli 2022 bis Mai 2024 (Zoom auf Mengen bis 200 MW)
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Datenquellen: ENTSOE/EPEX

Disclaimer: Monatsdurchschnittswerte mit allen verfligbaren 1/4h-Werten. Fir den Zeitraum September bis Dezember 2023 fehlen momentan die Daten im richtigen Format zur Vervollstandigung der Darstellung.

» Die Entwicklung des durchschnittlichen Preisniveaus fiir Angebote bis 200 MW seit 2022
tendiert dazu, sich dem Spot-Preis anzunéhern, bleibt aber auf einem relativ hohen Niveau.
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+) Monatsdurchschnitt der Grenzpreise der SRE- Angebote nach Mengenkategorie
— Juli 2022 bis Mai 2024 (Mengen bis 600 MW)
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Datenquellen: ENTSOE/EPEX

Disclaimer: Monatsdurchschnittswerte mit allen verfugbaren 1/4h-Werten. Fur den Zeitraum September bis Dezember 2023 fehlen momentan die Daten im richtigen Format zur Vervollstandigung der Darstellung.

» Bei den SRE- Angeboten ist die gleiche Dynamik wie beim SRE+ zu beobachten.
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+) Monatsdurchschnitt der Grenzpreise der SRE- Angebote nach Mengenkategorie
— Juli 2022 bis Mai 2024 (Zoom auf Mengen bis 200 MW)
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Datenquellen: ENTSOE/EPEX

Disclaimer: Monatsdurchschnittswerte mit allen verfigbaren 1/4h-Werten. Fur den Zeitraum September bis Dezember 2023 fehlen momentan die Daten im richtigen Format zur Vervollstandigung der Darstellung.

» Bei den SRE- Angeboten ist die gleiche Dynamik wie beim SRE+ zu beobachten. Hohe Zufliisse
im September 2023 flihrten zur Reduzierung der 18 MW-Grenzpreise.
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VU Wettbewerbsfihigkeit mit 5-MW-Blécken SRE+ im Januar 2024
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——Preisunterschied zwischen 5-MW-Blécken (begrenzt auf 100 MW) [%]
Datengrundlage: ENTSOE
» Die Preisdifferenz zwischen jedem 5-MW-Block, hier auf die billigsten 100 MW beschréankt, wird
sowohl absolut als auch relativ gemonitort. Die grossen relativen Abweichungen sind auf Preise

nahe 0 EUR/MWh zurlickzuftihren.

EICom Workshop Marktiiberwachung « Bern « 07.06.2024
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U Durchschnittlich angebotene SRE+ Mengen pro Monat

Somme de Monatsdurchschnitt Menge pro 1/4h

Durchschnittliche monatliche angebotene SRE+ Mengen
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Disclaimer: Fir den Zeitraum September bis Dezember 2023 fehlen momentan die Daten im richtigen Format zur Vervollstandigung der Darstellung.

» Im Vergleich zu denselben Vorjahresmonaten tendieren die in SRE+ angebotenen Mengen zu einem

leichten Anstieg.

EICom Workshop Marktiiberwachung « Bern « 07.06.2024
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U Durchschnittlich angebotene SRE- Mengen pro Monat

Durchschnittliche monatliche angebotene SRE- Mengen
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Datengrundlage: ENTSOE

Disclaimer: Fir den Zeitraum September bis Dezember 2023 fehlen momentan die Daten im richtigen Format zur Vervollstandigung der Darstellung.

» Im Vergleich zu denselben Vorjahresmonaten tendieren die in SRE- angebotenen Mengen zu einem
leichten Anstieqg.

EICom Workshop Marktiiberwachung « Bern « 07.06.2024 12



U Monitoring der SRE-Angebote

Feststellungen zu den SRE+ und SRE- (minus) Angeboten seit Einfuhrung eines marktbasierten
Systems im Juni 2022 :

1. SRE-Angebote (Bids) sind im Vergleich zu SPOT-, Intraday- und weiteren
Referenzpreisen bereits am Anfang der SRE Merit-Order relativ teuer.

2. SRE-Angebote am Schluss der SRE Merit-Order orientieren sich an den maximalen
technischen Preisen, um entweder das Risiko einer Aktivierung zu verringern oder aus
wirtschaftliche Grinden.

3. Die Marktliquiditat nimmt leicht zu.

EICom Workshop Marktiberwachung « Bern « 07.06.2024
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Agenda

Monitoring Ubersicht

* Monitoring der SRE-Angebote

* Monitoring der Kosten der SRE-Aktivierungen

« SRL-Kosten (Pramien)

 FAZIT
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U Aufschlag gegeniiber SPOT CH bei SRE+ Aktivierungen in EUR/MWh
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B Aufschlag gegeniiber SPOT mit Marktdesign Picasso
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August 2022
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Juli 2023
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Mai 2024*

W 20%-Aufschlag gegeniiber SPOT (Berechnung)

Datengrundlage: ENTSOE/EPEX
*Mai 2024 Daten sind bis am 22.05 vollstandig

» Im Vergleich zum vorherigen Vergliitungssystem ist die Beschaffung von SRE pro MWh
teurer geworden.

EICom Workshop Marktuberwachung ¢ Bern « 07.06.2024



U Abschlag gegeniiber SPOT CH bei SRE- Aktivierungen in EUR/MWHh
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Disclaimer Mai 2024: Aufgrund eines technischen Problems wurde das Notverfahren (Backup-MOL) mit sehr hohen Preisen aktiviert.
*Mai 2024 Daten sind bis am 22.05 vollstandig
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B 20%-Abschlag gegentiiber SPOT (Berechnung) B Abschlag gegeniliber SPOT mit Marktdesign Picasso

» Im Vergleich zum vorherigen System ist auch bei SRE- eine Verteuerung zu beobachten.

EICom Workshop Marktuberwachung ¢ Bern « 07.06.2024
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U Mehrkosten SRE+ und SRE- Aktivierungen gegeniiber SPOT CH mit Picasso

2022 (Juni bis Dezember)

SRE+ 107'395 8 24 16
SRE- 91'643 5 18 12
Total 2022 28
2023

SRE+ 168'903 4 22 18
SRE- 171'963 4 24 20
Total 2023 38
2024 (Januar bis 22. Mai)

SRE+ 70'025 1 8 7
SRE- 69'504 1 16 15
Total 2024 22

Datengrundlage: ENTSOE/EPEX
*Mai 2024 Daten sind bis am 22.05 vollstandig

» Im Vergleich zum vorherigen Vergitungsystem sind SRE-Kosten mit Picasso um
22 Mio. EUR in 2024 gestiegen.

EICom Workshop Marktiiberwachung « Bern « 07.06.2024



Einflussfaktoren fur den Anstieg der SRE-Preise seit Picasso

» Die SRE-Vergutung, die zuvor mit 20% der SPOT-Preise berechnet wurde, spiegelte keinen freien
Markt wider. Die EinflUhrung von Picasso etablierte einen freien Markt mit lediglich einem Cap in
Hohe von 15°000 EUR/MWh.

» Flexible Energie kann zum Grenzkostenpreis (Margin Price) der Kraftwerke bewertet werden, d.h.
einem Preis, der stark vom SPOT- oder ID-Preis der spezifischen Stunde abweichen kann.

« Ein Mangel an Liquiditat auf dem SRE-Markt kann die Preise im Vergleich zum
Grosshandelsmarkt erhohen.

« Das neue System bietet die Mdglichkeit, so zu bieten, dass das Angebot mit geringer
Wahrscheinlichkeit aktiviert wird, oder nur zu sehr hohen Preisen.

EICom Workshop Marktiiberwachung « Bern < 07.06.2024 18



Agenda

Monitoring Ubersicht

* Monitoring der SRE-Angebote

* Monitoring der Kosten der SRE-Aktivierungen

« SRL-Kosten (Pramien)

 FAZIT
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VU SRL+ Kosten Wochenausschreibungen 2020 bis 2024
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Datenquelle: Swissgrid Kalenderwoche

» Das SRL+ Prémienniveau ab Mai 2024 orientiert sich an den Pramien vor 2022, ist aber in
Relation zum Grosshandelsmarkt zu betrachten. Die SRL+ Kosten 2024 bis KW 23
betragen 15 Mio. EUR.

EICom Workshop Marktiiberwachung « Bern « 07.06.2024
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VU SRL- Kosten Wochenausschreibungen 2020 bis 2024

[EUR]
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Datenquelle: Swissgrid

» Auch das SRL- Pramienniveau orientiert sich ab Mai 2024 an den Pramien vor 2022 und ist
ebenfalls in Relation zum Grosshandelsmarkt zu betrachten. Die SRL- Kosten 2024 bis KW 23
betragen 29 Mio. EUR.

EICom Workshop Marktiiberwachung « Bern « 07.06.2024 21



Agenda

Monitoring Ubersicht

* Monitoring der SRE-Angebote

* Monitoring der Kosten der SRE-Aktivierungen

« SRL-Kosten (Pramien)

 FAZIT
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U Einfilhrung von Picasso: Vor- und Nachteile

Vorteile von Picasso CH Nachteile von Picasso CH

Preisbildung -+ Marktbasiertes Verfahren « Hoheres SRE-Preisniveau im Vergleich zum
o Orientierung der Aktivierungspreise an vorherigen Vergitungssystem
andere Markte & Opportunitatskosten  Einige Angebote nah am CAP-Preis von 15000
o Erfillung der gesetzlichen Vorgaben fir EUR/MWh
den Aufbau eines freien Marktes « Steuerung der Bereitschaft fur eine Aktivierung
* Preisvolatilitat der SRE-Angebote
Liquiditat » Grossere SRE-Mengen dank freiwilliger « Notwendigkeit einer hoher Liquiditat - ist der schweizer
SRE-Angebote SRE Markt gross genug flr ein marktbasiertes Verfahren
o Abschaffung von Marktbarrieren » Trotz Kompatibilitat kein Zugang zur Energieplattform
o Neue Marktakteure Picasso fur den Austausch mit dem Ausland

o Zugang zu neuen Technologien
* Erhohte Netzsicherheit

Prozesse  Aktivierungspreise konnen realtime-nah * Hohere Anforderungen an den Informationsaustausch
angepasst werden (mit Swissgrid) und an die Prozesse der
Marktteilnehmer zur Aktualisierung und Festlegung
der Aktivierungspreise

EICom Workshop Marktiiberwachung « Bern « 07.06.2024 23



FAZIT

» Die Aktivierungspreise des SRE befinden sich auf einem Niveau, das Uber dem der SPOT- und
ID-Preise liegt. Das Preisniveau bildet sich durch ein marktbasiertes Verfahren.

» Eine proportionale Senkung der SRL-Pramien unter Berlcksichtigung der Entwicklung des
Grosshandelsmarktes wird nicht festgestelit.

» Die Liquiditat auf dem SRE-Markt hat seit Mitte 2022 nur leicht zugenommen.
» Picasso ermoglicht den Zugang neuer Technologien und Marktteilnehmer.
» Freiwillige SRE-Angebote tragen zur Netzstabilitat bei.

« Weiterhin kontinuierliches Monitoring der SRE und SRL Kosten

EICom Workshop Marktiberwachung « Bern « 07.06.2024 24



& Herzlichen Dank fiir Inre Aufmerksamkeit!

info@elcom.admin.ch
www.elcom.admin.ch
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O-I Aktuelle Rahmenbedingungen
02 Herausforderungen im heutigen System

03 Landervergleiche und Anreize

04 Ausblick



01 Entwicklungen im Systemausgleich

Regelenergie

Primarregelung

= |nternationale PRL Kooperationen, neue
Produktzeitscheiben

Sekundarregelung

= Seit 2012 internationale Koordination via IGCC

= Statische Preisfindung via Spot (+/-20%) bis 2022

= Seit 2022 readyness fur Picasso, EinfUhrung von
Marginal Pricing bei aFRR,
wettbewerbsorientierter Preisfindung

Ausgleichsenergie
= Einfuhrung eines pdnalisierenden

Ausgleichsenergiesystems vor ca. 15-20 Jahren
durch Swissgrid.
Nachtragliche Fahrplanmeldungen maglich

Fokus der Bilanzgruppen auf die Post-Scheduling

Adjustments.

= Teilnahme an verschiedenen Matchings

= Verhandlung von Matchingquoten bei Abschluss
von Subbilanzgruppenvertragen

Minutenreserve

= MFRR das Projekt Mari

= Replacement Reserves (RR) im Rahmen von
TERRE

ompex

(marginale) Anpassungen seit Einfuhrung

= Umstellung von vier auf zwei Preisen pro
Viertelstunde

= Anpassung der Auf- und Abschlage in der
Preisformel




01 Timeline Spot & Regelenergie

Auction
D-1 Liefertag D+1/D+2
Zentraler Ausgleich mit
Regelenergie durch Swissgrid
Aktives Verhalten der Passives Verhalten der Post Scheduling
Bilanzgruppen, Beschaffung Bilanzgruppen, selten aktive Aktives Verhalten der
der Prognose im Spot Bewirtschaftung der Positionen Bilanzgruppen

ompex 07.06.2024 4



01 Ausgleichsenergiekosten Schweiz

Picasso Readyness

= Pay as cleared bei SRL (aFRR) Geboten.

= Effiziente, marktnahe Preisfindung erwartet.

= Oligopool der Regelenergieanbieter fuhrt zu hohen
Zusatzerldsen gegenuber der bisherigen
Vergutung.

EUR / MWH

Vergleich der Ausgleichsenergiepreise zum Spot

= Auf und Abschlage der AE Kosten im Verhaltnis
zum Spot

= Auf und Abschlage in Regel grosser als 50%

Jan 2022 Jul 2022 Jan 2023 Jul 2023 Jan 2024

@ Durchschnitt von AE-Long @ Durchschnitt von AE-Short @ Durchschnitt von Spot

ompex



01 Auswirkungen der Picasso Readyness

Monatsumsatz SRL

Mehrkosten durch Picasso readyness.

2023 2023 2024

Jan : 4675895 1514628 10 e

Feb . 2'320'723 1720'585

Mar 3 4063006 7'849'075 =

Apr . 4083918 5'474'357 g Mo

Mai 3 2244'632 g

Jun 2995567 2'628'913 <

Jul 2338'604 3'729'755 0 Mia.

Aug 2652497 3301761

Sep 4707740 1'967'009

Okt 5198'504 2'810284 -5 Mio.

Nov 4702563 2043309

Dez 3'387'861 2'453'690 5 Mio.

Total 25'983'336  36'322'895  16'558'645

e ill"ihlll'il.liini--

79 Mio € Zusatzerldse seit der Umstellung vom Jan 2022 Jul 2022 Jan 2023 Jul 2023 Jan 2024
Formelpreis zu pay-as-cleared fur Regelenergieanbieter ®:FRR / SRL + @sFRR /SAL -

Quelle: Energieubersicht Swissgrid 2022-2024
ompex 07.06.2024
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02 Extremevents Regelleistung

Anstieg Regelenergieabrufe

= PV Zubau korreliert stark mit
Extremevents auf der
Regelenergie

= Zunahme der Extremevents =
abs(400 MW)

= 2023 jeder funfte Tag mit
Extremevent

= Bei beobachteten Events keine
Reaktion den Intraday

ompex

Anzahl Extremevents 15min » Abs 400 MW
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02 Ausbauplan PV Schweiz

PV Ausbauziel

= PV Ausbauziel ca 40 GW bis 2050 40'000

= Erneuerbaren Zubau ohne
geeignete Marktanreize ist nur
eine halbe Umsetzung

30'000

20000

PV Installiert in MW

10°000
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03 Heutige Anreize in der AE

Aktuelle Preisformel der Ausgleichsenergie Unterdeckung Uberdeckung
Regelzone Regelzone
Awus der nachstehenden Tabelle kann die Zuordnung entnommen werden: (SG D) beschaﬁ‘t (SG D verka Uft RE)
short (Unterdeckung) _ R E)

Bilanzgruppe -

Bilanzgruppe Kauf/Produktion gatrJI{]PIrB%dukan
A = max(Spot, Kosten Regelenergie) Short durch BSJ Destabilisiert SGD
B = min(Spot, Kosten Regelenergie) Unterstutzt SGD

= Ausgleichsenergie ist immer teurer als Spot, egal ob Verkauft/Pumpt Verkauft/Pumpt

stabilisierend oder destabilisierend Bilanzgruppe durch BG durch BG
»  Anpassungen sind mit Zusatzkosten verbunden Long Destabilisiert SGD Unterstutzt SGD

(Prognosekosten, Intraday Zugang, FP-Management etc.)
» Post-Schedulings reduzieren den Druck fur Anpassungen

» Das Gesamtsystem hat keinen Einfluss auf die eigene
Entscheidung

ompex



03 Anforderungen an Ausgleichsenergie

Vergleich zu Europa
= Art. 44 GLEB (Guideline Energy Balancing)

Allgemeine Grundsatze
1.  Abrechnungsverfahren mussen:

a. angemessene wirtschaftliche Signale
aussenden, welche die herrschenden
Bilanzkreisabweichungen widerspiegeln;

b. sicherstellen, dass Bilanzkreisabweichungen zu
einem Preis abgerechnet werden, der den
Echtzeitwert der Energie widerspiegelt;

c. Anreize fur Bilanzkreisverantwortliche bieten,
das Gleichgewicht aufrechtzuerhalten oder zur
Wiederherstellung des Gleichgewichts im
System beizutragen;

ompex

Bewertung des aktuellen Ausgleichsenergie System
der Schweiz

Wirtschaftliche Signhale
= bedingt erfullt

Echtzeitwert der Energie

= Podnalisierendes 2 Preis System.

= Pobdnale auch im stabilisierenden Fall
= Anforderung nicht erfllt.

Wiederherstellung des Gleichgewichts

= Fokus der Bilanzgruppe nur auf sich selbst. Das
Systemgleichgewicht ist irrelevant.

= Anforderung nicht erfullt



03 Nutzen des Echtzeitwerts der Energie

Ausgleichsenergiepreis Systemstutzendes Bilanzgruppenmanagement
= Preissignal, bei welchem die Marktakteure und der = Die Summe aller Abweichungen der
UNB Energie in Echtzeit handeln. Bilanzgruppen fuhrt in einem systemstutzenden
= Die AE-Preiserwartung wird zeitlich «rckwarts» in Umfeld zu geringeren Abweichungen.
den Grosshandelsmarkten abgebildet. Vom der = Ceringere Abweichungen fuhren zu weniger
Ausgleichsenergie zum Intraday weiter zum Day- Regelenergie
Ahead Spotmarkt. = Ceringerer Regelenergiebedarf reduziert die
= Die AE-Preiserwartung beeinflusst die Prognose Vorhaltung von Regelleistung
unsicherer Verbrauche und Prognosen direkt. = Weniger Regelleistungsvorhaltung und weniger
» Fuhrt zu einem systemstutzenden Regelenergie Abrufe fUhren zu geringeren Kosten
Bilanzgruppenmanagement far die Ausgleichsenergie und Netznutzung.

ompex 07.06.2024 13



03 Landervergleich CH vs. AT

Landervergleich

= Ein vergleichbares Land AT zeigt eine
Reduktion der Regelenergie

= Ebenfalls eine Reduktion der
Extremevents

Unterschied
Anreiz der des untertagigen Ausgleichs
durch AE Einpreismechanismus

ompex
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03 Regelleistung in DE

Deutsches Regel-Paradox

= Zubau von EE

= Kontinuierliche Verbesserungen des AE-
Einpreissystems

= Vorteile durch systemstutzende Bilanzkreis-
Bewirtschaftung

= Reduktion von Regelleistung

ompex

Regelleistung und EE-Kapazitat

MW (Regelleistung) GW (EE-Kapazitat)

6000 120

5000 100

4000 20

3000 &0
- I I i}
. 20

e Installierte Kapazitat Wind + PV s FRR negativ e FRR positiv

0 I P N N N N U DU NN RN Qo

2008 05 '10 '11 "1z 13 714 '15 1s 17 "1 'l ‘20 '21 22 23

Quelle:
https://neon.energy/Neon-SystemstUtzende-Bilanzkreis-Bewirtschaftung.pdf
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04 Ausblick & Fazit

Fazit

Im aktuellen Setup stoppt die effiziente
Bewirtschaftung der Bilanzgruppen bei der Day-
Ahead Auktion um 11:00 Uhr

Viel Aufwand wird seitens Bilanzgruppen in den
nachtraglichen bilanziellen Ausgleich investiert
Der Echtzeitwert der Energie spielt keine Rolle, in
Folge wird der systemausgleich mittels teurer
Regelenergie vorgenommen. Eine effiziente
Marktallokation bleibt aus.

Lander mit einem AEP nahe am Echtzeitwert der
Energie haben einen geringeren Regelbedarf
Geringere Regelbedarf fuhrt zu geringeren Netz-
und Ausgleichsenergiekosten.

ompex

Ausblick

Swissgrid hat am 4. Juni die Roadmap fur eine
neues Ausgleichsenergiepreissystem vorgestellt.
Inhaltliche Arbeiten an der AE Preisreform laufen
bei Swissgrid bis zum Herbst 24

Entscheid Uber die neue AE-Preisberechnung im
Herbst 24

Konsultationsphase bis 1. Dezember 24
Geplantes Go Live 1. Januar 2026
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8003 Zurich
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